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                                           上海天威教学实验设备有限公司

TW-DLX01 电力自动化及继电保护实验装置
电力自动化及继电保护实验装置是根据《电力系统继电保护》、《电力系统自动装置》、《电气设备》等课程实验教学的要求，结合实际应用和发展而设计的基础实验装置。能对发电厂、变电所及工厂中常用的继电保护、电气二次控制回路等教学内容进行操作实验。电工实训装置适用于电力、电气自动化类专业相关课程的教学实验，也可作为学生毕业设计和教学科研项目的硬件开发平台。
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TW-DLX01型电力自动化及继电保护实验装置是综合了目前高等院校《继电保护》、《电气设备》、《自动装置》、《工厂供电》、《电力系统微机保护》等多门专业课程中的教学内容，结合生产实际应用和发展，设计开发的新颖实验装置。它能对发电厂、变电所及工厂中常用的继电保护、电气二次控制回路及自动装置等教学内容进行操作实验，能以真实直观的实验教学形式对学生进行专业技能训练。本装置的优点是设备器件利用率高，实验教学系统性强，占用实验场地少，性价比高等优点。装置采用挂件式结构，可根据实验内容进行组合，安装使用方便。实验仪表精度高，具有数字化、智能化及人机对话等功能，用户根据需要进行选择。装置对控制屏及测量部件所涉及的电源、仪器仪表等均采取可靠的保护，同时还设置了可靠的人身安全保护体系，避免因学生在实验中的误操作而造成实验系统的损坏和人身伤害。
二、特 点
1.综合性强　综合了目前国内各类院校中《电力自动化》及《继电保护》等课程的实验项目。
2.适应性强　能满足各类院校《电力自动化》和《继电保护》相关课程的实验教学要求，实验的深度与广度可根据实际需要作灵活调整。本装置采用组件式挂箱结构，更换便捷，如需要扩展功能或开发新实验，只需添加部件即可，永不淘汰。
3.整套性强　该装置从仪器仪表、专用电源、继电器及其它实验部件到实验连接专用导线等均配套齐全，所提供部件的性能、规格等均能满足实验的需要。
4.直观性强　各实验挂件采用分隔结构形式，组件面板示意、图线分明，各挂件任务明确、操作、维护方便。
5.科学性强　装置占地面积较少，节约了实验用房，减少基建投资；配套的继电器及其设备均采用电力系统自动化及继电保护装置中实际应用的现场设备，真实性强，并均经特殊设计。装置外形整齐美观，能改善实验环境；电力自动化及继电保护实验内容丰富，设计合理，除了加深理论知识外，还为学生走向社会，从事发电厂、变电所、工矿企业的供配电工作，继电保护系统的设计、安装、调试、检修等，打下良好的基础。测量仪表采用数字式、智能化及人机对话等相结合，能满足实验教学的需要，使实现装置测量手段的现代化；设有定时器报警记录仪（服务管理器），为学生实验技能的考核提供了一个统一的标准。
6.开放性强　控制屏供电隔离（浮地设计），并设有内、外电压型漏电保护装置，确保操作者的安全；各电源输出均有监视及短路保护等功能，使用方便；各测量仪表均有保护功能。整套装置经过精心设计，加上可靠的元器件质量及可靠工艺作为保障，产品性能优良。所有这些功能均为开放性实验创造了条件，有利于提高学生分析问题和解决问题的能力。
三、技术性能
1. 输入电源：三相四线　380V±10%　50Hz
2. 工作环境：温度-10℃～+40℃　相对湿度＜85%（25℃）  海拔＜4000m
3. 装置容量：＜1.5kVA
4. 外形尺寸：187cm×73cm×166cm
5.※配智能化监控APP（教师端）
配套手机APP 应用，为教师提供精准的数据，获取学生端设备运行数据，分析学生端设备运行状态，预警设备故障的发生，确保实验安全。
在WiFi连接状态，教师通过手机APP，可实时高速读取学生端实训台的启动电流、电流波形、电压值、谐波、电流值、功率因数等参数；输入和输出控制信号；实时监控设备的运行状态、故障预警和异常报警（投标时提供APP实时数据曲线图）
APP 性能要求：
实时数据功能——app 接收每秒 1000 个点的数据，并绘制成图形显示给用户；
异常告警功能——两级告警，异常告警等。告警实时显示，告警阀允许设置；
用户设置功能——设备的额定参数及告警阀值可由用户按照实际自行设置；
数据存储功能——数据连续存储 3 个月；
运行维护功能——APP 可以实时升级更新；
数据查看要求
要求进入应用程序后默认进入实时数据显示界面，默认显示所有项目，除第一次连接应用程序时，默认进入设置界面。在实时界面点击某一项目可以将该项目全屏显示，并可以缩放拖动显示。点击“历史数据”按钮查看历史数据。查看历史数据时可以选择开始时间、结束时间和查询项目，并可以导出该部分查询的数据。点击选项“我”可以设置和修改各项参数和数据
与PC端软件通讯
智能化上位机软件是一款PC端软件，专门为硬件配套而调试设计的。
智能化上位机软件包括数据读取、曲线读取、参数读取与设置、程序升级等功能。传感器参数读取和设置，方便教师的调试与安装。
带数据输出功能（投标时提供APP数据输出步骤截图）
四、装置的配备及要求
本装置将实验所需的交流电源、高压直流电源、交流测量仪表、直流测量仪表、电子秒表、各种规格的负载电阻及各种规格的继电器等有机地结合在一起，配套齐全。用户不需要购买任何配套设备，即可完成所有实验。
本装置由控制屏、实验桌及实验组件等组成。采用不同的挂件组合即可完成不同的实验内容。
五、实验项目
1.电磁型电流继电器和电压继电器实验
2.电磁型时间继电器实验
3.信号继电器实验
4.DZ、DZB、DZS系列中间继电器实验
5.6～10kV线路过电流保护实验
6.低电压启动过电流保护及过负荷保护实验
7.BFY-12A晶体管负序电压继电器实验
8.复合电压启动过电流保护实验
9.冲击继电器实验
10.重复动作手动复归中央信号装置实验
11.重复动作自动复归中央音响信号装置实验
12.具有灯光监视的断路器控制回路实验
13.具有灯光和音响监视的断路器控制回路实验
14.闪光继电器构成的闪光装置实验
15.装设跳跃闭锁继电器的断路器控制回路实验
16.电流闭锁电压速断保护实验
17.发电机过电压保护实验
18.DH-3型三相一次重合闸装置实验
19.自动重合闸前加速保护实验
20.自动重合闸后加速保护实验  
21.BCH-2差动继电器特性实验
22.单侧电源辐射式输电线路三段式电流保护实验
23.过流保护与三相自动重合闸装置综合实验与考核
设计性实验
———由学生根据实验题目自行设计线路﹑自拟步骤自行接线，完成对学生的实验考核
24.低电压启动过电流保护与自动重合闸(后加速)综合实验与考核
25.复合电压启动过电流保护与自动重合闸(后加速)综合实验与考核
26.电流闭锁电压速断保护与自动重合闸(后加速)综合实验与考核
27.过电压保护与自动重合闸(后加速)综合实验与考核
28.三段式电流保护与自动重合闸(后加速)综合实验与考核
29.过电流保护与自动重合闸(前加速)综合实验与考核
30.低电压启动过电流保护与自动重合闸(前加速)综合实验与考核
31.复合电压启动过电流保护与自动重合闸(前加速)综合实验与考核
32.电流闭锁电压速断保护与自动重合闸(前加速)综合实验与考核
33.过电压保护与自动重合闸(前加速)综合实验与考核
34.三段式电流保护与自动重合闸(前加速)综合实验与考核
35.变压器差动保护实验
36.微机线路保护装置实验
37.微机电动机保护装置实验
38.微机备自投装置实验
六、装置的安全保护体系
1. 三相四线制电源输入后经隔离输出（浮地设计），总电源由三相钥匙开关控制，设有三相带灯熔断器作为断相指示。
2. 控制屏电源由接触器通过起、停按钮进行控制。
3. 屏上装有两套电压型漏电保护装置和一套电流型漏电保护装置，控制屏内、外或强电输出若有漏电现象，即告警并切断总电源，确保实验安全。
4. 单、三相调压器输出处设有过流保护装置，相间、线间过电流或直接短路均能自动保护。
5. 设有定时器兼报警记录仪（服务管理器），对违章使用的次数进行记录，为学生实验技能的考核提供一个统一标准。
6. 各种电源及各种仪表均有完善的保护功能。
七、配置清单
	序号
	型号
	规格名称
	单位
	数量

	1 
	DLZ01
	电源控制屏
	台
	1

	2 
	DLZ02
	实验桌
	台
	1

	3 
	DL01
	断路器触点及控制回路模拟组件
	个
	1

	4 
	DL02
	信号指示及万能转换开关挂箱
	个
	1

	5 
	DL03
	数字式电秒表及开关挂箱
	个
	1

	6 
	DL04
	空气开关挂箱
	个
	1

	7 
	DL05
	光字牌挂箱（一）
	个
	1

	8 
	DL06
	光字牌挂箱（二）
	个
	1

	9 
	DL07
	继电器挂箱（一）
	个
	1

	10 
	DL08
	继电器挂箱（二）
	个
	1

	11 
	DL09
	继电器挂箱（三）
	个
	1

	12 
	DL10
	继电器挂箱（四）
	个
	1

	13 
	DL11
	继电器挂箱（五）
	个
	1

	14 
	DL12
	继电器挂箱（六）
	个
	1

	15 
	DL13
	继电器挂箱（七）
	个
	1

	16 
	DL14
	继电器挂箱（八）
	个
	1

	17 
	DL15
	重合闸继电器及控制部件挂箱
	个
	1

	18 
	DL16
	差动继电器挂箱
	个
	1

	19 
	DL17
	直流数字电压、电流表挂箱（三只表）
	个
	1

	20 
	DL18
	真有效值交流电流表挂箱（三只表）
	个
	1

	21 
	DL19
	真有效值交流电压表挂箱
	个
	1

	22 
	DL20
	可调电阻挂箱（一）
	个
	1

	23 
	DL21
	可调电阻挂箱（二）
	个
	1

	24 
	DL22
	可调电阻挂箱（三）
	个
	1

	25 
	DL23
	可调电阻挂箱（四）
	个
	1

	26 
	DL24
	变压器差动保护实验挂箱
	个
	1

	1 
	DL25
	微机线路保护装置挂箱
	个
	1

	2 
	DL26
	微机电动机保护装置挂箱
	个
	1

	3 
	DL27
	微机备自投装置挂箱
	 
	 

	27 
	 
	安全迭插型实验导线
	套
	1

	28 
	 
	学生凳子
	个
	5


具体配置清单：
	DL01断路器触点及控制回路模拟箱

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	时间继电器
	DC220V
	个
	2
	　

	2
	交流接触器
	 
	个
	1
	　

	3
	透明中继
	DC220V
	个
	2
	　

	4
	指示灯
	DC220V 红
	个
	1
	　

	5
	指示灯
	DC220V 绿
	个
	1
	　

	6
	按钮开关
	红
	个
	1
	　

	7
	按钮开关
	绿
	个
	1
	　

	DL02信号指示及万能转换箱

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	光字牌
	 
	个
	1
	　

	2
	保险座
	 
	个
	2
	　

	3
	指示灯
	  红
	个
	1
	　

	4
	指示灯
	  绿
	个
	1
	　

	5
	万能转换开关
	 
	个
	1
	　

	DL03数字电秒表挂箱

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	数字电秒表
	 
	个
	2
	　

	2
	大妞子开关
	 
	个
	2
	　

	3
	小妞子开关
	 
	个
	2
	　

	4
	小复位按钮
	 
	个
	2
	　

	DL04空气开关挂箱

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	空气开关
	 
	个
	2
	 

	DL05光字牌挂箱（一）

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	光字牌
	DC220V
	个
	5
	　

	2
	小妞子开关
	 
	个
	5
	　

	DL06光字牌挂箱（二）

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	光字牌
	DC220V
	个
	5
	　

	2
	小妞子开关
	 
	个
	5
	　

	DL07继电器挂箱（一）

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	电流继电器
	DL-24
	个
	1
	　

	2
	出口中间继电器
	DZB-12B
	个
	1
	　

	3
	信号继电器
	JX-21/T
	个
	1
	　

	DL08继电器挂箱（二）

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	电流继电器
	DL-24C
	个
	1
	　

	2
	时间继电器
	DS-22
	个
	1
	　

	3
	信号继电器
	JX-21/T
	个
	1
	　

	DL09继电器挂箱（三）

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	电流继电器
	DL-24C
	个
	1
	　

	2
	时间继电器
	DS-23
	个
	1
	　

	3
	信号继电器
	 
	个
	1
	　

	DL10继电器挂箱（四）

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	跳跃闭锁继电器
	DZB-14B
	　
	1
	　

	2
	中间继电器
	DZ-31B
	　
	2
	　

	DL11继电器挂箱（五）

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	电压继电器
	DY-28C
	个
	1
	　

	2
	信号继电器
	 
	个
	1
	　

	3
	信号继电器
	 
	个
	1
	　

	DL12继电器挂箱（六）

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	电流继电器
	DL-24C
	个
	1
	　

	2
	时间继电器
	DC220V
	个
	1
	　

	3
	返回延时继电器
	DC220V
	个
	1
	　

	DL13继电器挂箱（七）

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	指示灯
	白
	个
	1
	　

	2
	按钮开关
	绿
	个
	1
	　

	3
	保险座
	 
	个
	2
	　

	4
	闪光继电器
	DC220V
	个
	1
	　

	DL14继电器挂箱（八）

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	负序电压继电器
	BFY-12
	个
	1
	　

	2
	冲击继电器
	ZC-23A
	个
	1
	　

	3
	电铃
	UCZ4-75
	个
	1
	　

	4
	按钮开关
	绿
	个
	1
	　

	5
	大钮子开关
	 
	个
	3
	　

	DL15重合闸继电器及控制部件挂箱

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	重合闸继电器
	DH-3
	　
	　
	　

	2
	指示灯
	绿
	个
	1
	　

	3
	指示灯
	红
	个
	2
	　

	4
	大钮子开关
	 
	个
	5
	　

	5
	小复位按钮
	 
	个
	1
	　

	6
	保险座
	 
	个
	2
	　

	DL16差动继电器挂箱

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	差动继电器
	BCH-2
	个
	1
	　

	DL17直流数字电压、电流表

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	数显电压表
	DC500V
	个
	1
	　

	2
	数显电流表
	DC5A
	个
	2
	　

	3
	保险座
	 
	个
	3
	　

	4
	船型开关
	 
	个
	1
	　

	DL18真有效值交流电流表

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	电流表
	 
	个
	3
	　

	2
	保险座
	 
	个
	4
	　

	DL19真有效值交流电压表

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	电压表
	数显AC500V
	个
	3
	　

	2
	保险座
	5×20
	个
	1
	　

	DL20可调电阻箱（一）

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	瓷盘电阻
	20Ω
	个
	3
	 

	2
	保险座
	 
	个
	6
	 

	DL21可调电阻箱（二）

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	瓷盘电阻
	72Ω
	个
	3
	 

	2
	保险座
	 
	个
	6
	 

	DL22可调电阻箱（三）

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	瓷盘电阻
	800Ω
	个
	3
	 

	2
	保险座
	 
	个
	6
	 

	DL23可调电阻箱（四）

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	瓷盘电阻
	16Ω
	个
	3
	 

	2
	瓷盘电阻
	31.2Ω
	个
	3
	 

	3
	瓷盘电阻
	2.5KΩ
	个
	3
	 

	4
	保险座
	 
	个
	6
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	DL26微机线路保护装置挂箱

	 
	微机线路保护
	RE-801
	台
	1
	 

	 
	插座
	 
	个
	若干
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	DL27微机电动机保护装置挂箱

	 
	微机电动机保护
	RE-802
	台
	1
	 

	 
	插座
	 
	 
	若干
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	DL28微机备自投装置挂箱

	 
	微机备自投装置
	RE-803
	台
	1
	 

	 
	插座
	 
	 
	若干
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